Hofburgschule Statische Berechnung
Alten-Buseck Kap. 4.1 - Dachdecke

Kapitel 4.1
Dachdecke
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Hofburgschule Statische Berechnung
Alten-Buseck Kap. 4.1 - Dachdecke

Vorbemerkung

In dem vorliegenden Kapitel wird die Dachdecke dokumentiert und ausgewertet.

Das Satteldach wird als Holz-Pfettendach ausgebildet. Die Dachsperren lagern auf der
Firstpfette sowie auf den beiden FuBpfetten auf.

Systemannahmen

Querschnitt Dachsperren: b/h = 8,0/ 26,0 cm
Dachneigungswinkel: a = 30°
Sparrenabstand: a=625cm
Material: NH C24

Lasten

Sténdige Lasten

e aus Eigengewicht (programmintern)
e aus Eindeckung = 1,20 kN/m?
¢ aus PV-Anlage = 0,40 KN/m?

Verdnderliche Lasten
e aus Schneelast = 0,85 kN/m?
(Schneelastzone 2, Gelandehdhe = 225 m . NN.)

Windlasten
Geschwindigkeitsdruck qp = 0,65 kN/m?
Windzone 1 (H6he h = 11 m)
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Proj.Bez. Hofburgschule Alten-Buseck

Projekt

43 721 23 Hofburgschule
mb BauStatik $100.de 2024.016

Position
Datum 23.05.2025

Seite

DG/41

Pos. DG/41

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand
Wind/Schnee

Dachform

Gebdudeabmessungen

Bauteillage

0.29

$—4—— 289 ———+¢

Pfettendach

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

4 5.00 4- 5.00 ¢
0.50 0.50
4 10.00 +—4
Bauteil | Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 6.35 NH C24 8.0/26.0
Sparren rechts 6.35 NH C24 8.0/26.0
Lager X z Kr,z Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.50 0.29 fest fest
B 10.50 0.29 fest frei
C 5.50 3.18 fest frei
Dachneigungswinkel & = 30.00 °
bre = 30.00 °
Dachhéhe hi = 3.18 m
hre = 3.18 m
Abstand a = 0.625 m
Wind- und Schneelastermittlung
Satteldach
Dachneigungswinkel links 6 = 30.00 °
Dachneigungswinkel rechts & = 30.00 °
Dachuberstand Traufe links a = 0.50 m
Dachuiberstand Traufe rechts U = 0.50 m
Dachiiberstand Giebel vorn lgy = 0.50 m
Dachiberstand Giebel hinten Ueh = 0.50 m
Breite (Giebel) B = 10.00 m
Lange (Traufe) L 21.60 m
Héhe (First) H = 11.00 m
Ortgangabstand Aoy = 0.31 m
Lasteinzugsbreite links le = 0.31 m
Lasteinzugsbreite rechts Ler = 0.31 m
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Projekt

43 721 23 Hofburgschule

mb BauStatik $100.de 2024.016

Seite

Position

DG/41

Datum 23.05.2025

geograf. Angaben

Windlasten

AuBendruck

AuBendruck

Schneelasten

Geldnde Gber Meeresniveau
Gebdudestandort: Binnenland

Windzone 1, DIN EN 1991-1-4:2010-12

Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Geschwindigkeitsdruck

88/10 =

e /10 =

fur Unterkonstruktion mit
B. Cpe,0
D 0.88
E -0.50
F 0.70
G 0.70
H 0.40
| -0.40
J -0.50

flr Lastweiterleitung mit

B. Cpe,0

D 0.80
E -0.50
F 0.70
G 0.70
H 0.40
| -0.40
J -0.50

2.20
1.10

Cpe,90

0.84
-0.42
-1.26
-1.64
-0.96
-0.50

Cpe,90

0.73
-0.37
-1.10
-1.40
-0.80
-0.50

m
m

Cpe,180
[-]
0.88
-0.50
0.70
0.70
0.40
-0.40
-0.50

Cpe,180
[]
0.80
-0.50
0.70
0.70
0.40
-0.40
-0.50

Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden

Lastbild

(i)

(ii)

(iii)
(i)+Uberhang

pa(oui)
[]
0.80
0.40
0.80
0.80

lll(are)
[-]
0.80
0.80
0.40
0.80

A = 225.00

qp = 0.65

es/d = 5.50

e/4= 2.75

A = 3.97

Cpe,270 We,0 We,90 We,180
[kN/m?]

0.84 0.57 0.55 0.57
-0.42 -0.33 -0.27 -0.33
-1.26 0.46 -0.82 0.46
-1.64 0.46 -1.07 0.46
-0.96 0.26 -0.62 0.26
-0.50 -0.26 -0.33 -0.26
-0.33 -0.33

A 2 10.00

Cpe,270 We,0 We,90 We,180
[kN/m?]

0.73 0.52 0.48 0.52
-0.37 -0.33 -0.24 -0.33
-1.10 0.46 -0.72 0.46
-1.40 0.46 -0.91 0.46
-0.80 0.26 -0.52 0.26
-0.50 -0.26 -0.33 -0.26
-0.33 -0.33

Sk = 0.85

Se,li Se,re Sli
[kN/m]  [kN/m] [kN/m?]
0.68

0.34

0.68

0.06 0.06 0.68

mi NN

kN/m?

2

We,270

0.55
-0.27
-0.82
-1.07
-0.62
-0.33

2

We,270

0.48
-0.24
-0.72
-0.91
-0.52
-0.33

kN/m?

Sre
[kN/m?]
0.68
0.68
0.34
0.68
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.S.A

' 5.50 + 5.50 N . 5.50 + 5.50 N
Qk.S.D Qk.W.000
0.68 0.68
0.06 B 0.06
" 5.50 + 5.50 4
Qk.W.090 Qk.W.180
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mb BauStatik $100.de 2024.016

Seite
Position DG/41
Datum 23.05.2025

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.S.D

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.S.D

Kombinationen

standig/voriberg.

Ort Richt. Komm. a s da ge
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
SpLi vert.DF Eigengew -0.50 5.50 0.14
SpRe vert.DF Eigengew -0.50 5.50 0.14
SpLi  vert.DF Eindeck. -0.50 5.50 1.20
SpRe  vert.DF Eindeck. -0.50 5.50 1.20
SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 5.00 0.40
SpRe vert.DF Ausbau 0.00 5.00 0.40
SpLi  vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpRe vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpLi  vert.GF Halblast -0.50 5.50 0.34
SpRe  vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpLi  vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpRe vert.GF Halblast -0.50 5.50 0.34
SpLi  vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpRe  vert.GF Volllast -0.50 5.50 0.68
SpLi lokal Unterwind -0.50 0.50 -0.57
SpRe lokal Unterwind -0.50 0.50 0.33
SpLi  lokal Ber. F -0.50 2.20 0.45
SpLi lokal Ber. H 1.70 3.30 0.26
SpRe  lokal Ber. | -0.50 3.30 -0.26
SpRe lokal Ber. ) 2.80 2.20 -0.33
SpLi lokal Unterwind -0.50 5.50 -0.44
SpRe  lokal Unterwind -0.50 5.50 -0.44
SpLi lokal Ber. F -0.50 2.75 -0.82
SpRe lokal Ber. F -0.50 2.75 -0.82
SpLi  lokal Ber. G 2.25 2.75 -1.07
SpRe lokal Ber. G 2.25 2.75 -1.07
SpRe lokal Unterwind -0.50 0.50 -0.57
SpLi lokal Unterwind -0.50 0.50 0.33
SpRe lokal Ber. F -0.50 2.20 0.46
SpRe lokal Ber. H 1.70 3.30 0.26
SpLi lokal Ber. | -0.50 3.30 -0.26
SpLi  lokal Ber. ) 2.80 2.20 -0.33
SpLi lokal Unterwind -0.50 5.50 0.22
SpRe lokal Unterwind -0.50 5.50 0.22
SpLi  lokal Ber. | -0.50 5.50 -0.33
SpRe  lokal Ber. | -0.50 5.50 -0.33
Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
Ort Richt. Komm. a q
) [m] [kN/m]
SpLi Uberhang 0.00 0.06
SpRe Uberhang 0.00 0.06
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)
1 st 1.35*Gk
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quasi-standig

Bem.-schnittgroBen
Grafik

Komb. 1

Komb. 5

Ek  KLED 3 (y*Y*EW)

5 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.D
83 1.00*Gk
st: standig
ku:  kurz

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen (maRgebende)

Normalkraft Ny d[kN/m]

Moment My,a[kNm/m]

' .
2 0.90

Normalkraft Nya[kN/m] Moment My,a[kNm/m]
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Bem.-verformungen

Grafik

Komb. 83 (inst)

Komb. 83 (fin)

Nachweise (GZT)

Biegung

Abs. 6.1

SpLi KrUn

SplLi Feld 1

SpRe KrUn

SpRe Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLi KrUn
SplLi Feld 1

Bemessungsverformungen

Verformungen (malRgebende)

Verschiebung w,q[mm]

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng Co,d fD,d n
Mya Omy,d fmy,d
[m] [[1 [kNkNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=0.58 m, k. = 1.00)
0.58 5 0.90 0.51 0.02 10.04
-0.27 0.30 16.62 0.02*
(L=5.77m, key = 0.48)
2.85 1 0.60 -0.04 0.00 9.69
5.21 5.78 11.08 0.52*
(L=0.58 m, k, = 1.00)
0.58 5 0.90 0.51 0.02 10.04
-0.27 0.30 16.62 0.02*
(L=5.77m, key = 0.48)
2.85 1 0.60 -0.04 0.00 9.69
5.21 5.78 11.08 0.52*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Td fv,d n
[m] [ [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.58 5 0.90 -0.89 0.13 2.77 0.05*
0.00 1 0.60 3.70 0.53 1.85 0.29*
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Seite
Position DG/41
Datum 23.05.2025

SpRe KrUn
SpRe Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A

Auflager B

Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SplLi Feld 1
SpRe KrUn

SpRe Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

X Ek Kmod Vzd
[m] [-] [kN]
0.58 5 0.90 -0.89
0.00 1 0.60 3.70

Nachweis der Stabilitat

Td
[N/mm?]
0.13
0.53

fv,d n

[N/mm?] []
2.77 0.05*
1.85 0.29*

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.

[m]
SpLi KrUn 0.58
SpLi Feld 1 5.77
SpRe KrUn 0.58
SpRe Feld 1 5.77

Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod
Mya
[em] [-] [kN,kNm]
3.0 5 0.90 0.51
-0.27
3.0 5 0.90 0.51
-0.27

Co,d

Omy,d
[N/mm?]
0.03
0.39
0.03
0.39

|ef,cy
[m]
1.15
5.77
1.15
5.77

fo,d n
fmy,d
[N/mm?] []
10.04

16.62 0.03
10.04
16.62 0.03

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)

t Ek Kmod Vz,d
[em] [-] [kN]
3.0 1 0.60 3.70
3.0 1 0.60 3.70

Td
[N/mm?]
0.60
0.60

fv,d n
[N/mm?] [-]
1.85 0.33
1.85 0.33

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Worh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.77 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.89 83 Whet,fin 16.6 1/300= 19.2 0.86*
(L=0.58 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.58 83 Whet,fin 1/150= 3.8 0.00*
(L= 5.77 m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.89 83 Whet,fin 16.6 1/300= 19.2 0.86*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fxk

[kN/m]
A 0.00
B

Fzk
[kN/m]
5.83
5.83
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Seite

Position DG/41
Datum 23.05.2025
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Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.S.D

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fxk Fzk
[kN/m] [kN/m]
C 9.97
A 0.00 2.06
B 2.06
C 3.37
A 0.00 1.03
B 2.06
C 2.52
A 0.00 2.06
B 1.03
C 2.52
A 0.00 2.12
B 2.12
C 3.35
A 1.74 0.18
B -0.86
C 0.87
A 0.00 -4.62
B -4.62
C -3.90
A -1.74 0.14
B 1.19
C -1.14
A 0.00 -0.54
B -0.54
C -0.39
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 1 2.85 OK 0.52
Querkraft SpLi Feld 1 0.00 OK 0.29
Biegung Auflager A OK 0.03
Querkraft Auflager A OK 0.33
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 2.89 OK 0.86

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



